
neutraler wasserfreier Salze und die Auswertung ihrer IR- 
Spektren bewiesen worden 121. Auch bei der Dissoziation dcr 
Perjodsaure, H5JO6, in waDriger Losung behalt das zentrale 
Jodatom seine urspriingliche Koordinationszahl nicht bei. 
Crouthamel et al. [31 haben durch pH-Messungen und spek- 
tralphotometrische Untersuchungen, Siebert [41 hat durch 
Aufnahme von Raman-Spektren den Zerfall des Anions 
H4J06- und die Anwesenheit des Anions J04- nachgewiesen. 
Kustin und Lieberman [51 haben mit der Temperatursprung- 
methode die Kinetik der Zerfallreaktion &Jose = Jade + 
2 H20 eingehend untersucht und gefunden, daD das Anion 
JO4- bei Laugezusatz unter Wasseraufnahme in das Anion 
H3J062- iibergeht. In Ubereinstimmung rnit diesen Befun- 
den sind kristallisierte Salze rnit diesem Anion, z.B.NazH3J06, 
bekannt, wahrend Salze vom Typ MIH4J06 bisher nicht 
dargestellt werden konnten. 
Die dilatometrische Indikationsmethode gibt somit in giin- 
stigen Fallen die Moglichkeit, die Anlagerung oder Abspal- 
tung von Wasser in waDriger Lasung direkt zu beobachten. 

Eingegangen am 16. Juni 1967 [Z 5441 

[*] Prof. Dr. K. F. Jahr und Dr. E. Gegner 
Institut fur Anorganische Chemie der Freien Universitat 
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Thionylcyanamid 

Von 0. J. Scherer und R .  Schmitt[*] 

Silicium-Stickstoff-Verbindungen eignen sich ausgezeichnet 
zur Darstellung neuartiger Thionylimid- 111 und Fluorschwe- 
felimid-Derivate [21. 

(CH3)3Si-N=C=N-Si(CH3)3 i- SOClz + 
(31 N=C-N=S=O f 2 (CH&SiCl 

(1) 

Bei der Umsetzung von Bis(trimethylsily1)carbodiimid rnit 
Thionylchlorid bei -70 'C (Molverhaltnis 1 : 1, kein Lo- 
sungsmittel) erhalt man nach Abdestillieren des Trimethyl- 
chlorsilans im Wasserstrahl-Vakuum eine Fliissigkeit als 
Riickstand, die sich auDerst leicht explosionsartig zer- 
setzt (Aufbewahren im Kiihlschrank oder Destillation un- 
ter vermindertem Druck fiihrten zur Explosion). Arbeitet 
man das Reaktionsgemisch dagegen im olpumpen-Vakuum 
auf, so erhalt man Thionylcyanamid ( I )  als gelbe Fliissigkeit 
vom Kp = 23-24 OC/4 Torr; Fp = -37 "C mit einer Aus- 
beute von 60 %. 
( I )  ist in CC4 mabig, in CHC13, CH2C12, Ather und Benzol 
gut loslich, in Petrolather dagegen unloslich. Spuren Wasser 
und Alkohol fiihren zu einer explosionsartigen Zersetzung. 
Wahrend ( I )  im Eisschrank (verschlossener Kolben) einige 
Tage unzersetzt aufbewahrt werden kann, erfolgt bei der Ein- 
wirkung von Tageslicht bei Raumtemperatur innerhalb eini- 
ger Stunden Polymerisation unter gleichzeitiger Abspaltung 
von Schwefeldioxid; das gleiche kann beim Erwarmen der 
Substanz auf 90-100 'C beobachtet werden. 
IR-Spektrum: v(CN) 2190, vas (NSO) 1260, v, (NSO) 1170, 
8 (NSO) 620 cm-1. 
Mit einer atherischen Losung von 2,f-Dimethylbutadien re- 
agiert ( I )  exotherm unter Ringbildung (2).  
Das Thiazin-Derivat (2) bildet farblose Kristalle vom Fp = 
97-98 OC (Ausbeute 90 %). 

(2) 

Die Umsetzung von ( I )  rnit Bis(trimethy1silyl)methylamin in 
k h e r  bei -70 "C ergibt neben N-Methylthionylimid (das 
Polymere bildet) Bis(trimethylsily1)carbodiimid (3) rnit einer 
Ausbeute von ca. 80 %. 

(1) + [(CH3)3SilzNCH3 -+ 

(CHJ)~S~-N=C=N-S~(CH& + CHsNSO 
(3) 

Thionylcyanamid (Vorsicht bei der Darstellung - 
explosionsartige Zersetzung moglich - Schutzschild 

verwenden!) : 
Zu 11,2 g (60 mmol) Bis(trimethylsily1)carbodiimid [31 tropft 
man unter Ruhren innerhalb von 5-10 min bei -70 "C 7,15 g 
(61 mmol) Thionylchlorid. AnschlieDend laBt man das Reak- 
tionsgemisch im Laufe von ca. 45 min auf O°C erwarmen. 
Nach sofortigem Abdestillieren des Trimethylchlorsilans im 
oilpumpen-Vakuum wird der Riickstand fraktionierend destil- 
liert. Ausbeute 3,2 g = 60%; Kp = 23-24 "C/4 Torr, Fp = 

-37 OC. Als Destillationsriickstand verbleibt ein brauner, 
polymerer Festkorper. Tropft man Bis(trimethylsily1)carbo- 
diimid zu einem groDen UberschuS an Thionylchlorid, so 
bildet sich ebenfalls nur Thionylcyanamid. 
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C-C-Kondensationen mit dem 
Uracilylrnethyl-Kation l1 1 

Von R.  Brossmer [*I 

5-Arylmethyl-Derivate des Uracils lassen sich einfach dar- 
stellen: Das aus dem leicht zuganglichen 5-Hydroxymethyl- 
uracil [21 rnit katalytischer Menge Saure erhaltliche Kation 
reagiert in statu nascendi glatt unter Kniipfung einer C-C- 
Bindung mit Phenolen und Naphtholen, deren Derivaten 
und mit Verbindungen, die sich elektrophil substituieren 
lassen. Es entstehen substituierte 5-Benzyl- oder 5-Naphthyl- 
methyl-uracile ( I ) .  GroDere Substituenten R' an C-4 des 
Uracils, 2.B. Phenyl, staren die Kondensation nicht. Im 
Zuckerteil geschiitzte und freie Nucleoside reagieren analog. 
Diese Verbindungen waren bisher - wenn iiberhaupt - nur 
durch Totalsynthese in mehreren Schritten darstellbar [41. 

R 

4Hydroxyphenyl 
3-Chlor-4-hydroxyphenyl 
3-Chlor-6-hydroxyphenyI 
2-Hydroxy-3,5-dimethylphenyl 
2-Hydroxy-5-formylphenyl 
4-Hydroxyphenyl 
4-Hydroxyphenyl 
4-Hydroxynaphthyl 

R' 
- 
H 
H 
H 
H 
H 
CH3 
G H s  
H 

295-291 
310 

298 
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5-(4-Hydroxybenzyl)uracil: In  die Schmelze von 15 g Phenol 
tragt man 1 g 5-Hydroxymethyluracil ein und gibt 0,3 ml 
konz. Salzsaure oder Trifluoressigsaure zu. Man ruhrt die 
Mischung 0,5 bis 1 Std. bei 80 bis 100 "C. Nach einigen Mi- 
nuten tritt Losung ein, aus der sich ein dicker Niederschlag 
abscheidet. Nach Abkiihlen vervollstandigt man die FBllung 
durch Zugabe von Ather und erhalt insgesamt 1,45 g (95 %). 
Aus 70-proz. khan01  oder aus Wasser umkristallisiert, Fp = 

330 "C. 
$-(4-HydroxybenzyZ)-3- (2 ,3 ,5-  tri- 0- benzoyl-P-D - ribofurano- 
syl)uracil: Man gibt zu 20 g geschmolzenem Phenol 0,5 g 
5-Hydroxymethyl-3-(2,3,5-tri-O-benzoyl-P -D-ribofuranosy1)- 
uracil und 0,2 ml konz. Salzsiiure oder Trifluoressigsaure. 
Man halt 1 Std. bei 80 bis 100 "C, versetzt rnit 1 Liter Wasser, 
dekantiert ab, lost den Niederschlag in wenig Methanol und 
1a13t in ca. 800 ml Wasser einflieBen. Ausbeute: 0,40 g (71 %). 
Aus Methanol umkristallisiert, Fp = 155 "C (Zers.). 
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Organometallphosphin-tricarbonyl-nickel(0) 
Von H. Schumann nnd 0. Stelzer [*I 

Die Stabilitat von Organometallphosphinen des Typs 
(R3M)nPR3-n (M = Si, Ge, Sn nnd Pb) wird auf eine Beteili- 
gung des ,,freien" Elektronenpaares a m  Phosphor an der ko- 
valenten M-P-Bindung zuruckgefuhrt 111. Alle bisherigen 
Versuche, Organometallphosphine rnit vier- oder fiinfbindi- 
gem Phosphor darzustellen, blieben ohne Erfolg. Bei einer 
Beanspruchung des ,,freien" Elektronenpaares, etwa durch 
Quaternierung des Phosphors oder durch Oxidation, erfolgte 
eine Spaltung der Metall-Phosphor-Bindung. 
Durch Umsetzung von Tetracarbonylnickel rnit Tris-(tri- 
methylsily1)-, -(trimethylgermanyl)-, -(trimethylstannyl)- oder 
-(trimethylplumbyl)-phosphin in Tetrahydrofuran bei Raum- 

OC, ,M(CH3)3 
Ni(CO), i [(CH,),M],P -----t OC-Ni-P-M(CH,), i CO 

oc' ' M(CH3)s 
( I /  ( M = Si, G e ,  Sn, Pb ) 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

temperatur gelang es nun, Carbonylnickel(0)-Komplexe ( I )  
zu synthetisieren, in denen erstmals stabile organometallsub- 
stituierte Phosphine mit vierbindigem Phosphor vorliegen. 

Die Verbindungen, die nach vierstundigem Riihren unter 
Nz-Atmosphare rnit quantitativen Ausbenten in Form farb- 
loser Kristalle entstehen, konnen nach Abdestillieren des Lo- 
sungsmittels in hoher Reinheit isoliert werden. Sie sind im 
Gegensatz zu den Ausgangsphosphinen erstaunlich bestandig 
gegen Luft. Sie zerfallen allerdings, teilweise schon bei recht 
niedrigen Temperaturen, unter Metallabscheidung. 

si I 30 
Ge 100 

Sn 90 

Pb 85 

1- 

2074 j 363 478 
1995 
2070 362 454 
1996 
2057 345 448 
1968 
2049 321 
1960 I 446 

Die durchwegs beachtliche Vergrorjerung der Kopplungs- 
konstanten J[IHCM31P] der Komplexe gegenuber denen der 
freien Organometallphosphine (Si: 4,62 Hz; Ge: 4,OO Hz; 
Sn: 1,95 Hz; Pb: 0 Hz) bestatigt die Zunahme des s-Charak- 
ters der P-M-Bindungen beim Ubergang vom p3-hybridisier- 
ten Phosphoratom in den freien Phosphinen zum sp3-hybri- 
disierten Phosphor in den Komplexen. Im IR-Spektrum fin- 
det man die fur die Symmetrie CsV geforderten zwei CO- 
Valenzschwingungen [*I, die sich erwartungsgemarj rnit zu- 
nehmender GroRe des Phosphinliganden nach llngeren 
Wellenlangen verschieben. Zusatzlich zu den inneren Schwin- 
gungen der Trimethylmetallgruppen erscheinen zwischen 
4000 und 280 cm-1 noch zwei Banden, die wir den vasPM3 
(E) und vPNi (Al) der Atomgruppe M3PNi (C3v) zuordnen. 
Die im Vergleich zu den Tris(organometal1)phosphinen nur 
geringfugige langwellige Verschiebung der VasPM3 zeigt, da13 
die M-P-Bindung durch die Komplexbildung nur wenig ge- 
schwacht wird. Die Bestandigkeit der neuen Verbindungen 
gegeniiber Sauerstoff stiitzt die Hypothese, da8 bei der Oxi- 
dation von Organometallphosphinen der Angriff des Sauer- 
stoffs a m  ,,freien" Elektronenpaar des Phosphors stattfin- 
det [31. In den Komplexen ( I )  steht dieses'Elektronenpaar 
durch die Koordination zum Nickel nicht mehr fiur elektro- 
phile Angriffe zur Verfiigung. 
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Intramolekulare Wasserstoffbrucken in 
Nitrosophenolen 
Von H. Uffmann[*l 

Tautomeriegleichgewichte vom Typ 4-Nitrosophenol + 1,4- 
Benzochinon-4-oxim stellen sich uber ein mesomeres Ion ein, 
das selbst wesentlich am Gleichgewicht beteiligt sein kann [I]. 
Die Bildung des Ions und die Einstellung des Gleichgewichts 

[*I Dr. H. Uffmann 
Institut fur Organische Chemie der Technischen Hochschule 
3 Hannover, CallinstraBe 46 

[l] E. Havinga u. A. Schors, Rec. Trav. chim. Pays-Bas 69, 457 
(1950); H. Uffmann, Tetrahedron Letters 1966, 4631. 

werden durch innere Wasserstoffbriicken unterdriickt. So ist 
z.B. die 2-Methoxycarbonyl-Verbindung ( I )  sowohl im fe- 
sten Zustand als auch in Benzol oder Dioxan ein reines 

Nitrosophenol. Dagegen ist die 3-Methoxycarbonyl-Verbin- 
dung (2) im festen Zustand ein Chinonoxim rnit zwischen- 
molekularer Wasserstoff brucke. Die Oximgruppe_steht in 
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